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3. Zakres rzeczowy podstawowych materialow i urzadzen realizowanej inwestycji

Zakres rzeczowy inwestycji

Sie¢ napowietrzna SN-15kV

1. Zabudowa stanowiska stupowego SN 15 kV Kgr E12/20 z THO 24/4 — 1 kpl.

Sie¢ kablowa SN

1. Budowa sieci kablowej SN 15kV typuXRUHAKXS 3x1x120/25mm2 — 858/954mb
2. Wykonanie przewiertéw sterowanych rurami o $rednicy 160mm - 95m
3. Zabudowa zigcza kablowego ZK SN 15kV w ukfadzie LLL — 1 kpl.

Istn. stacja transformatorowa sfupowa SN/nN

1. Rozbudowa rozdzielnicy sredniego napigcia w istn. stacji trafo nr5539 — 1 kpl.
2. Dostosowanie stacji nr 5033 do zasilania siecig kablows - 1 kpl.

Demontaze

1. Demontaz sieci napowietrznej SN-15kV PAS 3x50 mm®  95m

2. Demontaz stanowisk stupowych SN - 1 szt
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8. Projekt zagospodarowania terenu

8.1.Inwestor i zleceniodawca

Zleceniodawcg wykonania projektu dotyczgcego budowy sieci kablowej $redniego napiecia
15 kV pomiedzy stacjg transformatorowg nr 5539Koscielisko Kirowa Wodaa projektowanym stupem
sredniego napiecia przed stacjg transformatorowg nr 5033 Koscielisko Kiry z zabudowsg zigcza
kablowego Sredniego napiecia, budowy sieci kablowej $redniego napigcia zasilajgcej stacje trafo nr
5033 od projektowanego ztgcza kablowego SN oraz rozbiérki fragmentu sieci napowietrznej $redniego
napigcia pomiedzy projektowanym stupem SN a istniejgcg stacjg transformatorowg stupowg nr 5033
wmiejscowosci Koscielisko ul. Krélewska, Gronjest TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Krakowie.

8.2.Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowig:

zlecenie inwestora,

wytyczne projektowe,

zgody wiascicieli gruntéw,

NN NN

obowigzujgce normy oraz przepisy.

8.3.0Obszar oddzialywania obiektu
Obszar oddziatywania obiektu dla planowanej inwestycji bedzie obejmowaf swoim zasiegiem dziatki
potozone w miejscowosciach Koscielisko ul. Krélewska, ul. Gron dz. nr:3492, 3488/11, 1737/6, 1737/7, 1847,
1795/4, 1795/2, 1795/1, 1795/3, 1728 obr. 0401. Obiekt miesci sie w catosci na dziatkach na ktérych zostat
zaprojektowany. Okreslenie obszaru oddziafywania dokonano w oparciu o: ustawe o planowaniu i
zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2003 Nr 80 poz. 717 z p6Zn. zmianami) jak rowniez obowigzujgcy plan

zagospodarowania przestrzennego.

8.4.Istniejgce zagospodarowanie terenu

Obecnie na terenie w obrebie ktérego projektuje sie inwestycjezlokalizowane sg stacje
transformatorowe nr 5033 Koscielisko Kiry i 5539 Koscielisko Kirowa Woda oraz istniejgce
siecisredniego i niskiego napigcia jak réwniez istniejgca droga gminna. W celu zapewnienia
rezerwowego zasilania odbiorcow oraz ograniczenia przerw w dostawie energii elektrycznej projektuje
sie wykonanie sieci kablowej $redniego napigcia typu XRUHAKXS 3x1x120mm? pomiedzy stacjg
transformatorowg nr 5539 a projektowanym zigczem kablowym oraz pomiedzy ztgczem a
projektowanym stupem SN z rozigcznikiem sterowanym radiowo. Dodatkowo projektuje sie wykonanie
zasilania istniejgcej stacji trafo stupowej nr 5033 z projektowanego zfgcza a nastepnie rozbiérke
fragmentu sieci napowietrznej pomigdzyprojektowanym stupem a stacjg transformatorowg 5033
Koscielisko Kiry.

Obszar obejmujgcy dziatki w obrebie projektowanej inwestycji jest to teren zabudowany lub
przewidziany pod zabudowe, teren zielony zlokalizowany w obrebie Tatrzariskiego Parku
Narodowegooraz droga gminna. Istniejgca infrastruktura to sieci elektroenergetyczne SN i nN, sie¢
telekomunikacyjna, sie¢ wodociggowa, sie¢ kanalizacyjna oraz droga gminna.
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W planie zagospodarowania przestrzennego teren w obrebie ktérego projektuje sie inwestycje
zlokalizowany jest w terenie:

40.KL — Tereny komunikacji publicznej,

33.WZ - Tereny urzgdzeri infrastruktury technicznej zwigzane z zaopatrzeniem w wode,

21.RZ — Tereny gruntow rolnych

30.RLU - Tereny obstugi gospodarki lesnej

20.RZ — Tereny gruntéw rolnych

26.RL - Tereny laséw i gruntéw lesnych

27.RL — Tereny laséw i gruntéw le$nych

6.USRTW - Tereny ustug sportu, rekreacji, turystyki i wypoczynku

M16 — Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej

KL — Tereny drog i ulic

8.5.Projektowane zagospodarowanie terenu

Ze wzgledu na potrzebe zapewnienia rezerwowego zasilania odbiorcéw oraz koniecznosé
ograniczenia przerw w dostawach energii elektrycznej projektuje sie budowe sieci kablowej $redniego
napiecia kablem 15 kVitypu XRUHAKXS 3x1x120mm°w celu powigzania ciggow liniowych $redniego
napiecia zasilanych z GPZ Skibowki.

8.6. Zestawienie powierzchni zagospodarowania terenu

Projektowana siec¢ elektroenergetyczna jest obiektem liniowym i nie wymaga podania

zestawienia powierzchni.
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8.7.0chrona zbytkéw

W terenie projektowanej inwestycji nie stwierdzono obszaréw czy obiektéw wpisanych do rejestru
zabytkow czy podlegajgcych ochronie na podstawie migjscowego planu zagospodarowania

przestrzennego.

8.8.Dane okreslajgce wplyw eksploatacji gérniczej na teren

Projektowana inwestycja jest czeSciowo polfozona w granicach terenu gérniczego ,Podhale”
ustanowionego Koncesjg Nr 9/2000 z dnia 31.07.2000 r. wydang przez Ministra Srodowiska na
wydobywanie wod termalnych z utworéw podfliszowych niecki podhalanskiej ze zloza ,Podhale”.
Eksploatacja gérnicza prowadzona w terenie gérniczym nie wplywa na teren zamierzenia

budowlanego

8.9.Opinia geotechniczna posadowienia obiektéow budowlanych

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04 2012 r. w sprawie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych Dz.U z
2012 poz.463, przedmiotowg inwestycje ze wzgledu na przewidywany zakres prac warunki gruntowe
zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej. Kategoria ta obejmuje konstrukcje posadowione w
prostych warunkach gruntowych wykonywane z zastosowaniem powszechnie stosowanych metod,
ktora obejmuje niewielkie obiekty budowlane o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym w
prostych warunkach gruntowych w przypadku ktérych mozliwe jest zapewnienie minimalnych
wymagarn na podstawie doswiadczen i jakoSciowych badan geotechnicznych dla ktérych wystarcza
Jjakosciowe okreslenie wiasnosci gruntéw. Rodzaj warunkéw gruntowych: Proste warunki gruntowe -
wystepujgce w przypadku warstw gruntéw jednorodnych genetycznie i litologicznie, réwnolegtych do
powierzchni terenu, nie obejmujgcych gruntéw stabonosnych, przy zwierciadle wéd gruntowych
ponizej projektowanego posadowienia oraz braku wystepowania niekorzystnych zjawisk
geologicznych. Ocena podfoza gruntowego dokonana zostata w oparciu o zasady zalecane w normie
PN-81/-B03020 polega na oznaczeniu warto$ci parametréw na podstawie praktycznych doswiadczen
z budowy linii na podobnych terenach oraz w porozumieniu z wykonawcg specjalistycznych robot
geologicznych PIGEOLOGIA ul. Okrzei 7 33-300 Nowy Sgcz.. Zasypaniu wykopu gruntem rodzimym
po utozeniu kabla nalezy wykonac warstwami grubosci ( 20-30 cm ) z zageszczeniem gruntu tak aby
uzyskac wspofczynnik zageszczenia zblizony do jednosci. Budowa przytgcza kablowego nie powoduje

koniecznosci wywozu ziemi.
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8.10. Informacje i dane o charakterze i cechach istniejgcych i przewidywanych

zagrozen dla srodowiska

Projektowane zamierzenie budowlane nie nalezy do przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziafywac na Srodowisko wymagajgcych sporzadzenia raportu oddzialywania na $rodowisko ani do
przedsigwziec dla ktoérych obowigzek sporzgdzania raportu o oddziafywanie na $rodowisko moze by¢
wymagany. Projektowane zamierzenie budowlane nie wymaga uzyskania decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach. Nie przewiduje sie powstania zagrozen zwigzanych z uzytkowaniem
przedmiotowej inwestycji.

Materialy uzyte do budowy projektowanej sieci elektroenergetycznej w Zaden negatywny
sposob nie oddziafywajg na otoczenie. Wszelkie odpady powstale w trakcie prowadzenia robot
budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg o odpadach, skfadowac w miejscach do tego przeznaczonych.

Obszar na ktérym zlokalizowana jest inwestycja jest zlokalizowany w terenie Natura 2000
Tatry PLC 120001.

8.11. Zielen

W zakresie gospodarki zielenig niniejszy projekt nie przewiduje koniecznosci wykonania
Jakiejkolwiek wycinki istniejacego drzewostanu. Roboty budowlane nalezy wykonywaé ze szczegéing
dbatoscig o ochrone Srodowiska w porozumieniu i na warunkach Tatrzariskiego Parku Narodowego.

Prace w poblizu zieleni wysokiejprzewiduje sie wykonac¢ metodg wykopowg. W celu
ograniczenia wpfywu inwestycji na drzewa prace powinny by¢ prowadzone poza okresem wegetacji
roslin. Najkorzystniejszym okresem na wykonywanie prac jest okres od paZdziernika do kwietnia.
Sciany wykopu w zasiggu wystepowania systemu korzeniowego nalezy zabezpieczy¢ ekranem tj.
pozostawi¢ wolng przestrzen szerokosci ok. 20 cm miedzy $ciang wykopu otwartego a krawedzig z
korzeniami. Przestrzen tg osfoni¢ ekranem z desek i wypetnic¢ gruboziarnistym podiozem do wysokosci
40cm ponizej poziomu terenu, gérng warstwe wypetni¢ ziemig zawierajacg 30 % kompostu. Tak
zabudowang warstwe ochronng utrzymywac w stanie ciggtego zawilgocenia. W przypadku kolizji
systemu korzeniowego z projektowanymi kablami nalezy stosowaé ekrany z grubej folii z 20 cm
warstwg ziemi urodzajnej od strony systemu korzeniowego. Nalezy unikac ciecia korzeni. Wszelkie
cigcia korzeni wykonac zgodnie z zasadami sztuki ogrodowej. Nalezy dazyc¢ do jak najszybszego
zasypania wykopow. Po zasypaniu wykopéw drzewo nalezy podiac znaczng iloscig wody. Wykop nie
moze byc zlokalizowany blizej niz w odlegtosci 3 Srednic pnia drzewa. W przypadku braku innej
mozliwosci prace w poblizy korzeni drzew nalezy przeprowadzi¢ metodg bezwykopowa przewiertem
sterowanym lub przepychem. Przy wykonywaniu przewiertéw miejsca ich wprowadzenia powinny byc

zlokalizowane poza rzutem korony drzewa.
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8.12. Bilans mas ziemnych oraz materialy z rozbiorki
Ziemia powstajgca w wyniku prowadzenia prac budowlanych zostanie wykorzystana do
zasypania wykopow a jej nadmiar zostanie rozplantowany na miejscu inwestycji. W wyniku demontazu
istniejgcej sieci napowietrznej SN pozostanie 285 m przewodu PAS 50 oraz stup drewniany z
osprzetem. Przewody oraz sfupzutylizowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

8.13. Ochrona gruntéw rolnych i lesnych

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest na odcinku drogi gminnej przy $cianie
drzewostanu w terenie niezalesionym w poblizu istniejgcych w terenie innych sieci uzbrojenia terenu.
Inwestycja zlokalizowana jest w nie zalesionych miejscach a faczna szeroko$¢ zajetego pasu gruntu
nie przekroczy 2m i nie jest planowane jego odnowienie/zalesienie, a grunt, po zakonczeniu realizacji
inwestycji zostanie przywrécony do stanu poprzedniego. W ramach inwestycji nie zachodzi
koniecznosc wycinki drzewostanu. W zwigzku z powyzszym nalezy uznac iz zostaly spetnione zapisy
zawarte w ramowych wytycznych opracowanych przez Dyrektora Generalnego Lasow Paristwowych
w sprawie zasad i udostepniania gruntéw lesnych dla realizacji podziemnych inwestycji liniowych i

projektowana inwestycja nie wymaga wytgczenia z terenu z produkcji lesnej.
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9. Informacja BIOZ

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia na budowie

Nazwa i adres obiektu budowlanego

Budowa linii kablowej SN relacji: st. tr. 5539 Koscielisko Kirowa Woda — st.tr. 56033 Koscielisko Kiry w
celu powigzania odgatezienia ciggu sieciowego Koscielisko ul. Krélewska, ul. Gron dz. nr 3492,
3488/11, 1737/6, 1737/7, 1847, 1795/4, 1795/2, 1795/1, 1795/3, 1728 obr. 0401

Nazwa i adres inwestora:

TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Krakowie
ul. Dajwor 27

31-060 Krakow

Nazwa i adres jednostki projektowej:

Firma Elektryczna ,HEBDA”
34-604 Przyszowa 469

Imie i nazwisko projektanta:

Tomasz Twardg
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CZESC OPISOWA

Zakres robot obejmuje:

- wykopanie rowu kablowego

- wykonanie przewiertow

- ukfadanie kabli zgodnie z projektem zagospodarowania
- zasypanie rowu kablowego

- posadowienie sfupa SN

- rozbiérka sieci napowietrznej SN

- wykonanie wymaganych pomiaréw

- podfgczenie kabla

- przywrécenie terenu do stanu pierwotnego.

Kolejnos¢ realizacji robot

- wytyczenie w terenie

- wykonanie rowdw kablowych

- wykonanie przewiertow

- Uktadanie rur ostonowych w rowach kablowych

- zabudowa stanowiska sfupowego SN

- uktadanie kabli $redniegorowie kablowym

- rozbudowa rozdzielnicy SN w stacji trafo nr 5539

- pomiary elektryczne wykonanej sieci $redniego napiecia
- podfgczeniekabli SN do rozdzielnicy SN w stacji trafo nr 5539
- podfgczenie kabli SN do stacji transformatorowej nr 5033
- podfgczenie kabli SN do projektowanego stupa SN

- rozbidrka sieci napowietrznej SN

- uporzgdkowanie terenu

Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych

Na terenie planowanej budowy znajduje sig sie¢ uzbrojenia technicznego tj.istniejgca sie¢ sredniego
oraz niskiego napigcia, sie¢ kanalizacyjna, sie¢ wodociggowa, sie¢ teletechnicznajak réwniez droga
gminna.

Elementy zagospodarowania dziatek lub terenu, ktére moga stwarzaézagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Istniejgce uzbrojenie techniczne terenu oraz sgsiedztwo drogi powiatowej jak réwniez gminnej.
Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych
- porazenie prgdem podczas montazu i podigczania urzgdzen energetycznych,

- uszkodzenie ciata podczas przemieszczania, transportu i montazu urzadzer i elementéw
budowlanych,

- upadki w trakcie wykonywania prac w sgsiedztwie wykopow oraz zwalow ziemi podczas
wykonywania robdt kablowych,

- Wpadnigcie do wykopu,
- przysypanie ziemig w wykopie,

- potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu rob6t na placu budowy
lub miejscu dostepnym dla oséb postronnych.
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Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot

Przed przystapieniem do robét nalezy zapoznac pracownikéw z zagrozeniami i sposobem ich
unikniecia. Nalezy zapoznac pracownikéw z zasadami uzycia $rodkéw ochrony osobistej. Prace w
poblizu napiecia mogg wykonywac jedynie osoby uprawnione, posiadajgce $wiadectwa kwalifikacyjne
E lub D.

Osoby odpowiedzialne i miejsca do przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw
niezbednych do prawidfowej eksploatacji maszyn i urzagdzen technicznych

Dokumentacje budowy oraz protokofy pomiaréw przechowuje kierownik budowy.

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym z
wykonywania robot w strefach szczegéinego zagrozenia zdrowia

- z uwagi na mozliwo$¢ porazenia prgdem elektrycznym, prace zwigzane z podigczeniem,
sprawdzeniem i naprawg instalacji i urzgdzen elektrycznych, mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez
osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

- wykonywanie robdt ziemnych w bezpos$rednim sgsiedztwie sieci takich jak: elektroenergetyczne,
gazowe, telekomunikacyjne, ciepfownicze, wodociggowe i kanalizacyjne powinno by¢ poprzedzone
okresleniem przez Kierownika Budowy bezpiecznej odfegfosci w jakiej mogg by¢ one wykonywane od
istniejgcej sieci i sposobu wykonywania tych robot.

- bezpieczng odleglosc wykonywania robot ustala Kierownik Budowy w porozumieniu z wlasciwg
Jednostkg, w ktorej zarzgdzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje. Migjsca tych robét nalezy
ozhakowac napisami ostrzegawczymi i ogrodzic. W czasie wykonywania robot ziemnych, miejsca
niebezpieczne nalezy ogrodzic i umiescic napisy ostrzegawcze. Prowadzenie robét ziemnych w
poblizu instalacji podziemnych a takze gfebienie wykopéw poszukiwawczych powinno odbywaé sig
recznie.

- w czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla 0séb niezatrudnionych przy tych
robotach nalezy, wokdf wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady,
zaopatrzone w $wiatlo ostrzegawcze koloru czerwonego. Porecze balustrad powinny znajdowac sig
na wysokos$ci 1.1 m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu.
NiezaleZnie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzgledami bezpieczeristwa,
wykop nalezy szczelnie przykry¢ w sposéb uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu. W przypadku
przykrycia wykopu, zamiast balustrad jak wyzej, teren rob6t mozna oznaczy¢ za pomocg balustrad z
lin lub tasm z tworzywa sztucznego, umieszczonych wzdfuz wykopu na wysokosci 1,1 m i w odlegtosci
1 mod krawedzi wykopu.

Mgrinz. Foma
Uprawniony do ;:hojed
_robotami budowiz,
SJs'ciiJnstalacjie a h S
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10. Opis techniczny

10.1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na zlecenie TAURON Dystrybucja S.A. w oparciu o wytyczne projektowe
inwestora oraz zgodnie z ustaleniami z wtascicielami dziatek przez ktére bedzie przebiegata

przedmiotowa inwestycja.

10.2. Zakres dokumentacji

Tematem niniejszego opracowania jest projekt techniczny budowy sieci kablowej $redniego
napiecia 15 kV typu XRUHAKXS 3x1x1 20/25mm2pomiedzy stacjg transformatorowa nr 5539
Koscielisko Kirowa Woda a projektowanym stupem Sredniego napigecia z tgcznikiem sterowanym
zdalnie przed stacjq transformatorowg nr 5033 Kiry z zabudowg zigcza kablowego $redniego napiecia,
budowg sieci kablowej od projektowanego zigcza kablowego SN do stacji trafo nr 5033 w celu jej

zasilenia oraz rozbiérki fragmentu sieci napowietrznej $redniego napiecia.

10.3. Stan projektowany

Zaprojektowano:

v’ budowe siecikablowej SN 15kV XRUHAKXS3x1x120mm’pomiedzy stacjg transformatorowa
5539 a projektowanym stupem SN z zabudowg zfgcza kablowego SN,

v budowe sieci kablowej SN 15kV XRUHAKXS3x1x120mm? pomiedzy projektowanym ztgczem
kablowym SN oraz istniejgcq stacja transformatorowag nr 5033 w celu jej zasilenia,

v’ rozbiérke fragmentu sieci napowietrznej $redniego napiecia pomiedzy projektowanym stupem
SN a istniejgcg stacjg trafo nr 5033.

10.4. Podstawowe dane techniczne inwestycji
Napiecie znamionowe linii SN - U=3x15kV — 50Hz
Rodzaj kabla SN 15 kV - XRUHAKXs3x1x120mm’ 12/20kV - 858m
Ochrona przed porazeniem sieci SN - uziemienie

10.5. Rozbudowa rozdzielnicy SN

Ze wzgledu na brak miejsca w istnigjacej rozdzielnicy SN na odejscie projektowanym kablem
Sredniego napigcia projektuje si¢ jej rozbudowe w zakresie dobudowy pola liniowego ROTOBLOK SF o
szeroko$ci 375 mm. Projektowane pole zabudowac w przygotowanym miejscu rezerwowym w istniejgcej
stagji trafo nr 5539. W celu powigzania dodatkowego pola z istniejaca rozdzielnica nalezy zastosowacé tor

szynowy Cu 40x5 zgodnie z wytycznymi producenta. Projektowane pole liniowe potaczy¢ z instalacjg
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uziemiajgcg zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz standardami technicznymi.W celu podigczenia kabli
do rozdzielnicy stosowac gfowice kablowe typu POLT 24D/1XI1 (lub rownowazne).

10.6. Projektowana sie¢ kablowa sredniego

Projektuje sie wykonanie sieci kablowej $redniego napigcia typu XRUHAKXS 3x1x120mm2 od
stacji transformatorowej nr 5539 do projektowanego stupa $redniego napigcia przed stacjg nr 5033 z
zabudowg ztgcza kablowego Sredniego napiecia. Projektuje sie zabudowe stanowiska stupowego Kgr
E12/20 wyposazonego w rozigcznik sterowany radiowo THO 24. Stup nalezy przystosowac do zejscia
liniami kablowymi SN. Konicéwki gfowicy kablowej POLT 24D/1X0 polgczy¢ z zaciskami odgromnikéw
typu POLIM-D. Pofgczenie rozigcznika z istniejgcq siecig napowietrzng SN wykonac przewodem
AAsXSn 50mm’. Zejécie kabla do ziemi zabezpieczyé rurg ostonowg BE ®110.

Transformator w istniejgcej stacji transformatorowej nr 5033 zostanie zasilony za pomoca linii
kablowej SNXRUHAKXs 3x1x120mm° z projektowanego ziacza kablowego SN. Kabel nalezy
wprowadzi¢ na stup stacyjny w rurze ostonowej BE ®110 o dfugosci min 3m. Wyjécie kabla z rury
uszczelni¢ palczatkg termokurczliwg AKR-4. Nastepnie kabel prowadzi¢ na uchwytach UKB-2 do
gfowicy kablowej POLT 24D/1X0. Odcinek pomigdzy gtowicg kablowa a transformatorem wykonaé¢
przewodem AAsXSn o przekroju 50 mm’. Przewody nalezy wesprze¢ na ogranicznikach przepie¢
POLIM D. Szczegoty pokazano w czeSci rysunkowej opracowania. Ze wzgledu na lokalizacje ztgcza
kablowego SN w poblizu stacji projektuje sie rozbiérke roztgcznika zabudowanego na niej obecnie.

Projektowany kabel prowadzi¢ w ziemi na glebokosci 0,9m uktadajgc na co najmniej 10 cm
podsypce piasku.Ufozony kabel nalezy zasypac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, po
czym zasypac 25 cm warstwg gruntu rodzinnego po czym na catej dfugosci nalezy utozyc¢ folie
ostrzegawczg koloru czerwonego. Reszte rowu kablowego nalezy zaspac do poziomu zerowego i
zagescic. Kabel nalezy uktadac w sposob falisty w celu uzyskania 1-3% zapasu. W miejscy
skrzyzowari lub zblizen z istniejgcym uzbrojeniem terenu kabel uktada¢ w rurach ostonowych DVK
@160. Miejsce wprowadzenia kabla do rury nalezy uszczelni¢ tasma denso zabezpieczajgc przed
dostawaniem sie wody. Kable wzdtuz trasy zaopatrzy¢ w oznaczniki co 10m. Na oznacznikach nalezy
umiescic trwafte napisy zawierajgce numer ewidencyjny linii, typ kabla, rok utozenia. Calos$¢ robot
wykonac zgodnie z normg N SEP-E-004 oraz wymogami TAURON Dystrybucja.

Przekroczenie ptotu w obrebie dz. nr 1795/4 wykonac recznie ukladajgc kable w rurach
osfonowych. Ze wzgledu na lokalizacje projektowanych kabli w poblizu istniejgcej infrastruktury
sieciowej prace nalezy przeprowadzi¢ reczenie z zachowaniem szczegélnej ostroznosci. Wykopy
nalezy przeprowadzi¢ odcinkami o diugosci 3 m. W otwartym wykopie nalezy utoZy¢ rury ostonowe a
nastepnie zasypac dany odcinek. Po ufozeniu cafej trasy przylgcza w rurach nalezy wprowadzi¢ do
nich kabel. W miejscach w poblizu istniejacych drzew prace wykonac¢ metoda przepychu lub przewiertu
sterowanego. Przekroczenie drogi gminnej nr K420063 oraz prace wzdtuz drogi gminnej wykonac

zgodnie z decyzjg Wojta Gminy Koscielisko.
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10.7. Zabudowa rozigcznika sterowanego THO 24/4

Na projektowanym stupie SN na dz. nr 1795/2 projektuje sie zabudowe rozlgcznika
sterowanego zdalnie typu THO 24/4 wraz z napedem zasobnikowym T2 i napedem recznym NRV-12
w.ll. Projektuje sig rowniez szafke obiektowg SO-5 wyposazong w sterownik obiektowy Ex-mBEL_S2
dla obstugi jednego rozigcznika, panel sterowniczy SO2 do sterowania lokalnego, zasilacz PWS-
150RB-2/1SPBZ i baterie 2x12VD 17Ah, oraz modem GPRS Ex-MHZ.

Lp. Nr stupa Wispdirzedne geograficzne

1 Projektowany sfup 49.283441 19.872954

Zabudowa telemechaniki
Projektuje sie zabudowe telemechaniki w skiad ktérej wehodzag

» Sterownik obiektowy Ex-microBEL
» Zasilacz 24V wraz z fadowaniem akumulatoréw (2x20Ah)

» Panel sterowniczy SO2

>  Modem GSM/UMTS wraz z anteng dookéing Trans-Data GSM/DCS/UMTS/WLAN

DZ6zamontowang ponad linig napowietrzng SN.
» Ukfad antenowy systemu TETRA z anteng dookéing K7515211
Komunikacja migdzy modutami realizowana jest przez magistrale szeregowg RS485.
Sterownik Ex-microBEL

W celu realizacji sterowania rozfgcznikiem projektuje sie sterownik obiektowy typu
Ex-microBEL lub réwnowazny. Sterownik ten posiada 8 wyjs¢ sterowniczych oraz 26 wej$é
sygnalizacyjnych. Sterownik zasilany jest bezprzerwowo zasilaczem. Kanaty RS232 sg przeznaczone
do fgcznosci z systemami nadzoru poprzez terminale radiowe. Umozliwia to jednoczesng facznoéé z
centrami nadzoru w dwoch wybranych radiowych systemach komunikacyjnych — GPRS i Tranking
albo GPRS i Tetra.

Zasilacz 24V wraz z fadowaniem akumulatoréw (2x20Ah)

Do zasilenia ukfadu telemechaniki projektuje sig zabudowe zasilacza bezprzerwowego.Zasilacz
przeznaczony jest do przetwarzania napigcia przemiennego 230V na napigcie state 24V fadujgce
akumulatory. Stosowany jest (wraz z akumulatorami) do zasilania sterownikéw telemechaniki,

Zasilacz przystosowany jest do wspéipracy z zewnetrznymi szczelnymi akumulatorami kwasowo-

ofowiowymi o pojemnosci do 20Ah.
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Napigcie wyjSciowe zasilacza jest $ciSle kontrolowane dla potrzeb prawidfowej pracy
akumulatoréw i uzaleznione jest od fypu akumulatoréw, temperatury ofoczenia i stopnia natadowania.
Dzigki zastosowaniu wyS$wietlacza ciekfokrystalicznego i klawiszy funkcyjnych fatwo jest
przeprowadzi¢ diagnostyke i konfiguracje urzgdzenia.

Podczas pracy zasilacza wys$wietlane sg informacje diagnostyczne: napigcie wyjéciowe,
temperatura akumulatorow, prad akumulatora, obecno$c zasilania, zafgczenie grzaftki lub wentylatora,

informacje o uszkodzeniach.

Zasifacz wyposazony jest w fgcze komunikacyjne pozwalajgce podigczy¢ go do zainstalowanej

na obiekcie telemechaniki.
Ponizej przedstawiono cechy szczegdine zasilacza:

Pomiar temperatury dla potrzeb prawidfowej wspofpracy z akumulatorami.

Wyswietlanie i przesytanie do telemechaniki pomierzonej temperatury.
Wyswietlanie i przesyfanie do telemechaniki napiecia zasilacza.

Regulacja napieciem zasilacza.

Pomiar pradu tadowania i rozfadowania akumulatorow.

Mozliwos¢ przeprowadzenia lokalnie i zdalnie testu pojemnosci akumulatoréw,
Sygnalizowanie pracy z sieci / akumulatoréw.

Sygnalizowanie stanu niskiego napiecia akumulatorow.

Automatyczne wyfgczenie przy krytycznym stanie akumulatorow.

Mozliwo$¢ zdalnego wytgczenia zasilacza w przypadku pracy z akumulatoréw.

Y ¥V W ¥ ¥V ¥V Y ¥V V¥V V¥ V¥

Sterowanie zewnetrznym elementem grzejnym.

Programowana temperatura wtgczania elementu grzejnego.

Y

Modem GSM/UMTS typu Ex MHZ wraz z anteng dookdlngTrans-Data GSM/DCS/UMTS/WLAN
DZé

Ex-MHS jest urzgdzeniem komunikacyjnym o charakterze modemu, stuzgcym do przesytania
danych z wykorzystaniem sieci komérkowych 2.5G/3G oraz ustug pakietowych :GPRS, EDGE, UMTS
i HSPA+ oraz krotkich wiadomosci tekstowych SMS. Do komunikacji z inteligentnym urzadzeniem
zewnelrznym stuzy interfejs szeregowy RS-232 z protokotem AT — funkcje zestawiania oraz
utrzymania kanatu fgcznosci muszg by¢ wbudowane w urzgdzenie DTE.

Modem Ex-MHS posiada obudowe z poliamidu PA 6,6, przystosowang do zamontowania na szynie
TS-35. Zasilanie oraz uziemienie funkcjonalne modemu doprowadza sie za pomocg roztgcznego
zigcza Srubowego. Na panelu czotowym dostepne sg ztgcza SMA dla dwéch anten: ANT. MAIN —
uniwersalnej dla GSM/UMTS oraz dodatkowej ANT. DIV, polepszajacej jakos¢ odbioru UMTS.
Lampki kontrolne pozwalajg na szybkg ocene stanu pracy urzgdzenia:
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- lampka PWR sygnalizuje obecno$¢ napiecia zasilania modemu;

- lampka DCD sygnalizuje stan linii DCD;

- lampka STATUS sygnalizuje aktywno$¢ nadajnika radiowego modemu;

- lampki CONNECT sygnalizujg potgczenie z siecig oraz wskazujg przyblizony poziomu
sygnatu radiowego.

Ze wzgledow bezpieczenstwa gniazdo karty SIM dostepne jest po otwarciu obudowy.

Po wykonaniu pomiaréw propagacji ,zasiegu sygnatu GSM projektuje sie antene zewnetrzng
dookding typu Trans-Data GSM/DCS/UMTS/WLAN DZ6 zamontowang na uchwycie rurowym ponizej
przewodéw roboczych SN. Pofgczenie anteny z modemem GSM nalezy wykonaé przewodem
antenowym H1000 . Dla redukcji gféwnego toru antenowego zastosowaé na ok. 1m przed modemem
Jjumper przewodem H155. Potgczenie przewodoéw zrealizowaé zigczkami skrecanymi typu ,,N" .
Wszystkie ztagcza na zewngtrz muszg zostac zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci tasmami
samowulkanizujgcymi odpornymi na dziatanie UV. Przewéd antenowy na cafej diugosci od ztgcza
antenowego do wejscia do szafki prowadzi¢ w rurze ochronnej karbowanej. Uchwyt antenowy nalezy

potgczyc z istniejgcym uziemieniem stupa.

Po wykonaniu pomiaréw propagacji, zasiegu sygnafu proponuje sie zastosowanie karty SIM
sieci komorkowej ORANGE

Ukfad antenowy systemu TETRA

Do komunikacji w systemie TETRA projektuje sie radiotelefon Motorola Data box MTM 5400
(opcja) z anteng dookdlng K7515211 zamontowang na uchwycie rurowym ponizej przewodéw
roboczych SN. Pofgczenie anteny z radiotelefonem data box nalezy wykonac przewodem antenowym
H1000B . Dla redukcji gféwnego foru antenowego zastosowac na ok. 1m przed modemem jumper
przewodem H155. Potgczenie przewoddw zrealizowac zigczkami skrecanymi typu ,,N" . Wszystkie
zigcza na zewnglrz muszg zostac zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci ta§mami
samowulkanizujgcymi odpornymi na dziatanie UV. Przewdd antenowy na cafej diugodci od zlgcza
antenowego do wejscia do szafki prowadzi¢ w rurze ochronnej karbowanej. Uchwyt antenowy nalezy

polgczy¢ z istniejgcym uziemieniem stupa.

10.8. Zabudowa zfgcza kablowego sredniego napiecia

Zgodnie z warunkami przytgczenia projektuje sie zabudowe ztgcza kablowego SN typu ZK-SN
3p LLL z trzema polami liniowymi. Zigcze powinno by¢ zgodne z obowigzujgcg standaryzacjg
TAURON Dystrybucja. W celu podpigcia kabli do rozdzielnicy SN w ztaczu kablowym projektuje sie
wykorzystanie gfowic konektorowych o pradzie znamionowym 630A. Dodatkowo w polu numer 2 i 3
projektuje sie zabudowe ogranicznikéw przepie¢ przystosowanych do wspdfpracy glowicami
konektorowymi oraz sygnalizatorow miejsca zwrcia. Sygnalizator miejsca zwarci wyposazyé w
zasilanie wewnelrzne w postaci bateria litowa 3,6V/17Ah (R20) lub akumulatora 2xNiCd 700mAh,
zgodnie z DTR urzgdzenia. Projektowane zigcze bedzie zlokalizowane przy drodze gminnej przy
istniejgcej stacji transformatorowej nr 5033 co zapewni swobodny do niej dostep.
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Dane techniczne i parametry ztagcza SN

Napiecie znamionowe 24 kV
Poziom znam. izolacji doziemnej i migdzy biegunowej 125/50 kV
Poziom znam. izolacji przerwy biegunowej bezpiecznej 145/60 kV
Prad znamionowy ciggty szyn zbiorczych i pé! liniowych 630 A
Prad znamionowy ciggty szyn pola transformatorowego 250 A
Prad znamionowy 1-sek szyn zbiorczych i pdl liniowych 16 KA
Prad znamionowy szczytowy szyn zbiorczych i pél liniowych 40 KA
Prad znamionowy wytgczalny przy 24 kV 630 A
10.9. Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla ochrony przed wyfadowaniami atmosferycznymi i przepieciami faczeniowymi linii SN 15kV
zaprojektowano na projektowanym stupie S$redniego napiecia ograniczniki przepieé¢ typu POLIM-D lub
rownowazne. Ograniczniki nalezy pofgczy¢ ze zwodami tasmowymi na stupie z uziemieniami ta$mowo-
pretowymi. Projekiuje sie rowniez zabudowe ogranicznikéw przepie¢ typu CTKSA w polu numer 2 i 3 w
projektowanym zfgczu kablowym. Ograniczniki przepie¢ przystosowane sg do montazu w do glowic kablowych
konektorowych CTS 630A. Rezystancja uziemienia dfa ogranicznikéw przepiec nie powinna przekraczaé 100

10.10. Uziemienia

Uziemienia wykonac zgodnie z normg N SEP-E-004 oraz wytycznymi TAURON Dystrybucja
S.A. Polgczenia miedzy poszczegdlnymi elementami uziemienia ochronnego wykonaé Srubami.
Bednarke ze stupa potgczy¢ z utozong w ziemi za pomocg zigcza kontrolnego skrecanego na dwie
Sruby. Zigcze kontrolne zamocowac na wysoko$ci ok 50 cm nad powierzchnig gruntu. Nalezy dokonad

pomiaréw istniejgcych uziemienri i w razie potrzeby dokonac ich rozbudowy:.
10.11. Rozbiérka istniejgcej sieci napowietrznej
Projektuje sige rozbiorke fragmentu istniejgcej sieci napowietrznej Sredniego napiecia PAS
3x50mm’ pomiedzy projektowanym sfupem SN a istnigjaca stacjg transformatorowa 5033 wraz z
rozbiorka sfupa przelotowo skrzyzowaniowego drewnianego. Ze wzgledu na bliskg lokalizacje zigcza

kablowego w poblizu stacji fransformatorowej stupowej nr 5033 przewiduje sie demontaz istnigjgcego

roztgcznika zabudowanego na stacji,

10.12. Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne

Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne nalezy stosowac zgodnie z

obowigzujgcymi normami.

26



10.13. Ochrona przed korozja

Prace antykorozyjne nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami normy PN-71/E-97053, PN-

79/H97070, PN-93/E-04500. Konstrukcje powinny byc zabezpieczone antykorozyjnie przez
cynkowanie na gorgco. Przewody uziemiajgce wprowadzone do gruntu niezaleznie od posiadania
stafych pokry¢ antykorozyjnych powinny by¢ pokryte warstwg nieprzepuszczajgcg wilgoci . Elementy
uziemienia ochronnego malowac w zétto-zielone pasy zgodnie z normg PN-81/E05023.

11. Uwagi koricowe

°

wszystkie prace wykonac zgodnie z:

- niniejszym projektem,

- obowigzujgcymi normami,

- wytycznymi projekfowymi,

o terminie rozpoczecia robot powiadomi¢ odpowiednio wczesnie wszystkie zainteresowane
strony,

nalezy zapewni¢ warunki ochrony intereséw oséb trzecich przed pozbawieniem dostepu do
drogi publicznej, mozliwosci korzystania z wody kanalizacji, energii elektrycznej oraz ciepinej
oraz $rodkow facznosci,

w trakcie wykonywania robét przestrzega¢ uwag, zalecer i zastrzezer zawartych

w pisemnych zgodach wfascicieli i zarzgdcéw gruntow,

po wykonaniu inwestycji, nalezy wykona¢ geodezyjny pomiar powykonawczy,

po wykonaniu robét teren doprowadzic¢ do stanu pierwotnego.

Uprawniony do projexd wania | kierowania
robotami budowlanyigi w specjalnosci

27



12. Obliczenia techniczne

12.1. Obliczenia statyczne sfupa
Zafozenia:

1) Strefa wiatrowa W3
2) Strefa sadziowa S3
3) Linia PAS 3x50mm’

Projektowany stup “Kqr”

Pun = /(1890+58)> =189([daN]

Dobrano stanowisko stupowe Kgr na zZerdzi E12/20 dla ktérego Pu=2000 daN
Dobrano fundament SFP 111.

12.2. Obliczenia uziemienia stupa SN
Czas wylgczenia zwarcia doziemnego 0,8s oraz warto$¢ pradu zwarcia doziemnego 100A.
Przyjeto lokalizacje sfupa w miejscu w kiérym mozna poming¢ rezystancje dodatkowg R,=0. Rezystancja
uziemienia ochronnego powinna spefnia¢ warunek:
2-Uyp _2-130[V] _ 2.6[0]
I 100[ 4]

R, <

Obliczenia uziemienia stupa SN
Obliczenia rezystancji uziomu poziomego:
2 2
B fe) .lnz 75 _ 200 In 2-30
2z - L b-tr 2x-30 0,04-08

=116Q

gdzie:

p — rezystywnosc¢ gruntu (przyjeto 200Q0m)

L — dfugosc uziomu = 30m

d - obliczeniowa szeroko$¢ uziomu = 0,04 m
t — gfebokos¢ utozenia uziomu =0,8 m
Obliczenia rezystancji uziomu pionowego:

Roo P _.ppdil__200_ 4x15
2z-1  d 2z-15 0016

=125,7742

gdzie:

p — rezystywno$c gruntu (przyjeto 200Qm)

|- diugosc¢ uziomu = 1,6 m

d - obliczeniowa szerokosc uziomu = 0,016 m
Obliczenia rezystancji wypadkowej:

R, = R, -R, 11,6-125,77

- = = 2530
R,-m +R,-n,-n 1L6-0,75+125,77-0,75-6

n — liczba pojedynczych uzioméw pionowych 6 szt
1, Nz — wspolczynniki wykorzystania uziomow przyjeto 0,75
Warunek R<2,6Q) zostaf spefniony.



6.3.Obliczenia uziemienia zfgcza kablowego SN
Wartosc rezystancji uziermienia stacji transformatorowej wyznaczono, korzystajgc ze wzoru:
2U T

R, <
E I,

Czas wyfgczenia zwarcia doziemnego 0,8 s oraz warto$¢ pradu zwarcia doziemnego 100A.
Przyjeto lokalizacje stupa w migjscu w ktérym mozna poming¢ rezystancje dodatkowa R,=0. Rezystancja

uziemienia ochronnego powinna spefniac warunek:
: : V

Ro= 2l A ] 2,6[Q] gdzie:
I 100[ 4]

Obliczenia zigcza kablowego SN

Obliczenia rezystancji uziomu poziomego:

2.2 .30°
R, P n L~ 200 I 2:30

= -In =11,6Q2
2r- L b-t 27-30 0,04-0,8

gdzie:

p — rezystywnosc gruntu (przyjeto 200Qm)

L - dfugosc uziomu = 30m

d - obliczeniowa szerokoS$¢ uziomu = 0,04 m
t — gfebokos¢ ufozenia uziomu =0,8 m
Obliczenia rezystancji uziomu pionowego:

p -Inﬂ: 200 _m4x1,5

=125,7702
2r-1 d 2z-15 0016

Rg =

gdzie:
p — rezystywnosc gruntu (przyjeto 200Q0m)
| = dfugo$c¢ uziomu = 1,5 m
d — obliczeniowa szeroko$¢ uziomu = 0,016 m
Obliczenia rezystancji wypadkowej:

R, R, 3 11,6-125,77
Ry-m+Rp-my,-n 11,6-0,75+12577-0,75-6

R, = =2,530

n — liczba pojedynczych uzioméw pionowych 6 szt
n, N2 — wspofczynniki wykorzystania uziomow przyjeto 0,75
Warunek R<2,6Q zostal spefniony.
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13. Zestawienie podstawowych materiatow

Lp Nazwa materiatu J.M. llosé
1 Kabel XRUHAKXS 120/25mm” mb. 2862
2 Glowica kablowa POLT-24D/1XI kpl. 1
3 Gfowica kablowa POLT-24D/1X0 kpl. 2
4 Ograniczniki Przepie¢ POLIM D kpl. 3
5 Zlgcze kablowe ZK SN 15 kV w ukfadzie LLL kpl. 1
6 Glowice kablowe konektorowe CTS 630 Kpl. 3
7 Ograniczniki przepie¢ CTKSA 18 kpl. 2
8 Pole liniowe Rotoblok SF kpl. 1
9 Rura DVK 160 czerwona mb. 763
10 Rura SRS-G 160 mb. 95
11 Stanowisko sfupowe Kgr 12/20 kpl. 1
12 THO 24/4 kpl. 1
13 Ustéj SFP 111 kpl. 1
14 Folia PCV czerwona mb. 763
15 Bednarka 40x5 mb. 90
16 Prety uziemiajace fi 16 df. 1,5m szt. 14
17 Piasek m’ Wg potrzeb
18 Oznaczniki kablowe szt Wy potrzeb
19 Tasma "Denzo" m Wg potrzeb
20 Wazelina techniczna kg Wy potrzeb
Zestawienie podstawowych materiatow THO 24/4
Lp Nazwa materialu J.M. llosgé
Rozlgcznik sterowany zdalnie typu THQO 24/4 z napedem
1 zasobnikowym T-2 Szt 1
2 Naped reczny NRV-12 w.ll Szt 1
3 Szafa sterownicza Szt, 1
4 Sterownik obiektowy Szt. 1
5 Skrzynka SBI Szt 1
6 Transformator potrzeb wtasnych 2VTH-20-N Szt. 1
Zestawienie montazowe materialdéw. Instalacja antenowa GSM THO 24/4
Lp Nazwa materiafu J.M. llos¢
1 Modem GSM EX-MHZ Szt. 1
2 Antenadookoina Trans-Data GSM/DCS/UMTS/WLAN DZ6 Szt 1
3 Przewod antenowy H10008 mb 8
4 Przewod antenowy H155 mb 1
5 Wityk antenowy ,,N-male wersja skrecana Szt 2
6 Gniazdo antenowe ,,N-famale wersja zaciskana Szt 1
7 Wiyk antenowy ,, SMA wersja zaciskana Szt. 1
8 Rura karbowana 20/16 mb 8
9 Uchwyt rurowy antenowy Szt. 1
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Zestawienie montazowe materiatoéw. Instalacja antenowa TETRA THO 24/4.

Lp Nazwa materiafu J.M. llosé
1 Antena dookélna K7515211 Szt 1
2 Przewdéd antenowy H10008B mb 8
3 Przewdd antenowy H155 mb 1
4 Wiyk antenowy ,,N-male wersja skrecana Szt. 2
5 Gniazdo antenowe ,,N-famale wersja zaciskana Szt 1
6 Wtyk antenowy ,,BNC wersja zaciskana Szt 1
7 Rura karbowana 20/16 mb 8
8 Uchwyt rurowy antenowy Szt. 1
9 Uziemiacz kabla antenowego UEK 1 kpl 1
10 Odgromnik gazowy Rosenberger 53BK501-S00 Szt 1

14. Zestawienie demontazowe

1 Stanowisko sfupowe SN ,PS” Drewniany
2 Przewdd PAS 50 mm2

szt. 1
m. 285

) mgrinz. Tom‘l 4
Prawniony 4o Projekt,

JE.",U Ao

Uprawniony dg'projus .y, i i kierawania
robotami budowlany A\ \,» specjalnosc
sieciiinskalacixz. || irycinych
Uprawnieriz UAi \ir 4389/88
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PROJEKTY | WYKONAWSTWO ROBOT ELEKTRYCZNYCH
JAN HEBDA 7
34-604 PRZYSZOWA 469 Tel.§r3a2.43ddsz Twarsg 1494 /9
Projektowat: mgr inz. Tomasz Twa wniony do projektowanis j kie owanib
Data: 05-2019 7. robotami bUd0W|R€Emi W spe i
sieci i instalacji elekt N (e
Sprawdzit: Jan Hebd Uprawnienia m G
Detar 052019 7. B S 2498/8
L ‘Al A
Opracowat: mgr inz. Artur Siedlarz TI— d; :@ is i Kierowanta 34 94
robotami budowlahy specjalnosc
Inwestor: TAURON Dystrybucja S.A. Qudziahwt#sefewse fycznych
ul. Dajwor 27, 31-060 Krakowprawnienia UAN nri439/88
Tre$¢ rysunku: Plan ewidencyjny 3 4 9 8 / ] 0
Miejsce zadania: Koscielisko ul. Krolewska, ul. Gron dz. nr 3492, 3488/11,
1737/6, 1737/7, 1847, 1795/4, 1795/2, 1795/1, 1795/3,
3498/2 3498/9  3498/11
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY
Skala: 1:500 Nr. rysunku: E-01d




Rozbudowa rozdzielnicy SN w stacji trafo nr 5639
dobudowa pola liniowego ROTOBLOK SF

ST2 SL1 SL1
PAOKS Projektowane zigcze kablowe ZK SN
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PROJEKTY | WYKONAWSTWO ROBOT ELEKTRYCZNYCH

JAN HEBDAr in:. Tomass arég
34-604 PRZYSZOWA'469 ek 488336238 kierorsy .

Projektowat: mgr inZ. TOmagg; ?ﬁ‘a’é'?ﬂl %;Luow:a nymy w g

Data: 05-2019 r. nda by
L ;nngﬂga?."?ﬂ.‘a 2,

Sprawazif Jan Hebdgorami budowfanymi

Data: 05-2019r.

sieci i instahagji elelk

azoloo
=

Opracowaf: mgrinz. Artur Siedlarz K !
Inwestor: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Krakowie
ul. Dajwor 27, 31-060 Krakow
Tresc rysunku: Schemat ideowy projektowanej inwestycji
Miejsce zadania: Koscielisko ul. Krélewska, ul. Groni dz. nr 3492, 3488/11,

1737/6, 1737/7, 1847, 1796/4, 1795/2, 1795/1, 1795/3,
1728 obr. 0401

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

Skala: Nr. rysunku: E02
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34-604 PRZYSZOWR 468 Te 14338 6
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JANFEBDA proiektowania i kerowanis

i alnosci

iiinctalae L A

Projektowat: mgr inz. Toma_ﬁ'p'rla'w?x‘rgbiazgi‘;/‘géggj ? -y
. = L ] W

Data: 05-2019r. Jan Hebda /18
Sprawdzit: Jan Hebygrawmor?y dC PrOfERTaw:
Data: 05-2019 Fobotami budowlanymi

sieci i instalagjie
Opracowat: mgr inz. Artur Sieghargienia UAN nri35/8s
Inwestor: TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial w Krakowie

ul. Dajwor 27, 31-060 Krakéw

Tresc rysunku: Rozmieszczenie wrzadzen w stacji trafo nr 5539 oraz

widok rozdzielnicy SN

Miejsce zadania:

KoScielisko ul. Krélewska, ul. Gron dz. nr 3492, 3488/11,
1737/6, 1737/7, 1847, 1795/4, 1795/2, 1795/1, 1795/3,
1728 obr. 0401

Stadium:

PROJEKT WYKONAWCZY

Skala:

1:30 Nr. rysunku: E-03
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PROJEKTY | WYKONAWSTWO ROBOT ELEKTRYCZNYCH

JAN HEBDAEY inz. Tomas Twardg

34-604 PRZYSZOWA 465618 8386238z i kieropye,

Projektowat mgr in2. TomasziTWaigs, ;c;;:zt'a” pecjalfiedki
Data: 05-2019 r. S eKtrycz raniczen
lan He F/OQ79/PWBE /12
Sprawdzit: Jan Hquﬁmwniony do projéktowana i kiyrqwaniz \
Data: 05-2019 Eobotami budow anymi Wiskec] Jrosci
PRSP PO P PN 1) cznveh
L ECT TITStaraeR =
Opracowat: mgr inz. Adur%rg%fa%iema UAN nr :\39;33
Inwestor: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziatl w Krakowie
ul. Dajwér 27, 31-060 Krakow
Tresc¢ rysunku: Widok i wyposazenie zlgcza kablowego $redniego
napiecia
Miejsce zadania: Koscielisko ul. Krolewska, ul. Grort dz. nr 3492, 3488/11,
1737/6, 1737/7, 1847, 1795/4, 1795/2, 1795/1, 1795/3,
1728 obr. 0401
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY
Skala: Nr. rysunku:

1:30 E-04
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PROJEKTY | WYKONAWSTWO ROBOT ELEKTRYCZNYCH
JAN HEBDRIE" inz. To
34-604 PRZYSZOWA 484 1&8P"18°383:62,31

A

p ” A OUTTW AT AN
Projektowat mgr in2. TomaszEWa{8g ), W
. aladji elektryc,
Data: 05-2019r. Uprawnien; nych
Ian gﬁN\g’qP/U S Ag

Sprav.,vdzil.' Jan He awniony do profektowdpia i kierkjvania \
Rt 05-2019 7, 1 otami budowanymjAk dpecjalnosci

9 STt s taty ety Tryety

1 ; r it
Carscana: i \ﬁﬁg\f’mem’a UAN nr %39/88
Inwestor: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziaf w Krakowie
ul. Dajwér 27, 31-060 Krakéw

Tresc rysunku: Uziemienie ztgcza kablowego Sredniege napiecia

Miejsce zadania:

Koscielisko ul. Krélewska, ul. Gron dz. nr 3492, 3488/11,

1737/6, 1737/7, 1847, 1795/4,
1728 obr. 0401

17956/2, 1795/1, 1795/3,

Stadium:

PROJEKT WYKONAWCZY

Skala:

1:30 Nr. rysunku:

E-05




Istn. stacja trafo nr 5033 KoScielisko Kiry

= e

Proj. AAsXSN 50mm2

W\Proj. ograniczniki przepie¢

Proj. glowica kablowa

Proj. AAsXSN 50mm2

Istn. podstawy bezpiecznikowe

Proj. kabel SN XRUHAKXS 3x1x120mm2

-

Proj. rura osfonowa

Uwaga:

Ze wzgledu na lokalizacje zigcza kablowego w
poblizu stacji trafo projektuje sie rozbiérke
istniejacego rozigcznika zabudowanego na stacji
trafo sfupowej

F.E ,HEBDA"

PROJEKTY | WYKONAWSTWO ROBOT ELEKTRYCZNYCH

JAN HEBDA
34-604 PRZYSZOWA 469 Tel. 18 333 62 33
Projektowaf: mgr inz. Tomasz Twarég
Data: 05-2019 . Jan Hebda
Uprawniony do projektciwania i kierowania

Sprawdzit Jan Hebda robotami budowlanyii\i w specjalnosci
Data: 05-2019 ., sieci i instalacji ed<t\ycznych

Uprawniediat{aNor 439/88
Opracowal: mgr inz. Artur Siedlarz
Inwestor: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Krakowie

ul. Dajwoér 27, 31-060 Krakow

Tresc rysunku: Widok stacji transformatorowej nr 5033 Ko$cielisko

Kiry

Miejsce zadania:

KoScielisko ul. Krélewska, ul. Grofi dz. nr 3492, 3488/11,
1737/6, 1737/7, 1847, 1795/4, 1795/2, 1795/1, 1795/3,
1728 obr. 0401

Stadium:

PROJEKT WYKONAWCZY

Skala:

_ Nr. rysunku: E-06




F.E , HEBDA"

PROJEKTYUMWYKONAWSTWO ROBOT ELEKTRYCZNYCH

JAN HEBDRET inz. Tomasz wardg

LEGENDA

(1) Rozlgcznik sterowany radiowo THO 24/4

@ Szafka obiektowa SO5

(3) Naped reczny THO

@ Szafka sterownicza SO2

5) Ograniczniki przepigé SN

(6) Przekiadnik napigciowy

@ Glowica kablowa

34-604 PRZYSZOWA 469161 & 335  Kieroian
Projektowat: mgr inz. Tomasz Twetg I W\ DR DS
alacji elektrycz ek ber ey
Data: 05-2019r. B ograficzen
prawnienia @.’{"F.VO 791PWBE/}8
Sprawdzit: Jan Hebda Janr_ﬂ et WP ;
Data: 05-2019 r. Uprawniony do prpjektowaiZ{ Kprowank
robotami budow|anymi ¥\specjalnosci
Opracowaf: mgr inz. Artur Sietlkizi instalatjietetricznych
Uprawnienia UAN nr 433/88
Inwestor: TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial w Krakowie
ul. Dajwér 27, 31-060 Krakéw
Tresc rysunku: Widok stanowiska stupowego SN z rozigcznikiem THO

Antena GSM

9) Antena TETRA

@ Zwod odgromowy

Miejsce zadania:

Koscielisko ul. Krélewska, ul. Grort dz. nr 3492, 3488/11,
1737/6, 1737/7, 1847, 1795/4, 1795/2, 1795/1, 1795/3,
1728 obr. 0401

Stadium:

PROJEKT WYKONAWCZY

Skala:

Nr. rysunku: E.07
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PROJEKTY | WYKONAWSTWO ROBOT ELEKTRYCZNYCH

34-604 PRZYSZOWA 489 TE1°16°388162-8812 i kierowais

F.E , HEBDA"

JAN HEBDAngr inz. Tomasz wardg

SetemtutowiIAY T W pecjainokci

Prqre.krowaf_- mgr inz. Tomasz Iﬁ%imﬁsta e vy
Data: 05-2019r. 1an: l{A }lg
Upradfienf ¥ize/o
Sprawdzit Jan Hebdaupm\'-murw oo ys—u‘;\ ATALLL _, .
Df;ta: 05-2019 r- robotami budowlany \w soec)glrosci
sieci i instR!3cji hekiycznyc

Opracowat: mgr inz. Artur SiedERNNIEN TS UANr 339/88
Inwestor: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Krakowie

ul. Dajwor 27, 31-060 Krakéw
Tresc rysunku: Widok szafy sterowniczej THO

Miejsce zadania:

Kodcielisko ul. Krélewska, ul. Gror dz. nr 3492, 3488/11,
1737/6, 1737/7, 1847, 1795/4, 1795/2, 1795/1, 1795/3,
1728 obr. 0401

Stadium:

PROJEKT WYKONAWCZY

Skala:

1:10 Nr. rysunku: E-09 LI b
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KOLEJNOSC SYGNALIZACJ!: (104)
0-Ex-microBEL:1 -(1)-  Roztgcznik 1 Zamknigty

1-Ex-microBEL:2 -(1)-
2-Ex-microBEL:3 -(1)-
3-Ex-microBEL:4 -(1)-
4-Ex-microBEL:S -(1)-
5-Ex-microBEL:6 -(1)-
6-Ex-microBEL:7 -(1)-
7-Ex-microBEL:8 -(1)-
8-Ex-microBEL:9 -(1)-
9-Ex-microBEL:10 -(1)-
10-Ex-microBEL:11 -(1)-
11-Ex-microBEL:12 -(1)-
12-Ex-microBEL:13 -(1)-
13-Ex-microBEL:15 -(1)-
14-Ex-microBEL:16 ~(1)-
15-Ex-microBEL:17 -(1)-
16-Ex-microBEL:18 -(1)-
17-Ex-microBEL:19 -(1)-
18-Ex-microBEL:20 -(1)-
19-Ex-microBEL:21 -(1)-
20-Ex-microBEL:22 -(1)-
21-Ex-microBEL:23 -(1)-
22-Ex-microBEL:24 -(1)-
23-Ex-microBEL:25 -(1)-
24-Ex-microBEL:26 -(1)-
25-Ex-microBEL:27-(1)-
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Projekty i Wykonawstwo Robdt Elektrycznych

Jan Hebda
HEBDA 34-604 Przyszowa 469 Tel. 18 333 62 33

ZAtACZNIK DO DOKUMENTACJI
PROJEKTOWEJ
Wymagania jakie ma spetni¢ wyréob/produkt/urzadzenie ,,rownowazne”

NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

LBudowa linii kablowej SN relacji:st. tr. 5539 Koscielisko Kirowa Woda — st.tr. 5033 Koscielisko
Kiry w celu powigzania odgatezienia ciggu sieciowego”.

BUDOWA:

Koscielisko ul. Krélewska, ul. Gror dz. nr 3492, 3488/11, 1737/6, 1737/7, 1847, 1795/4,
1795/2, 1795/1, 1795/3, 1728

obreb ewidencyjny: Koscielisko [Nr 0401]
jednostka ewidencyjna: 121704_2, Koscielisko

INWESTOR:

TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat w Krakowie

ul. Dajwor 27

31-060 Krakéw

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

Firma Elektryczna ,HEBDA”
34-604 Przyszowa 469

PROJEKTANT:

mgr inz. Tomasz Twarog

specjalnosc: instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elekirycznych i
elekiroenergetycznych

uprawnienia MAP/0079/PWBE/18

data: listopad 2019r




Zalgcznik do dokumentacji projektowej.

Budowa linii kablowej SN relacji:st. tr. 5539 Koscielisko Kirowa Woda — st.tr. 5033 Koscielisko Kiry w
celu powigzania odgatezienia ciggu sieciowego

llekro¢ mowa w projekcie budowlanym oraz projekcie wykonawczym (zwanym dalej
dokumentacja projektowg) o ponizszych materiatach i urzgdzeniach elektrycznych, oznacza to
Ze materialy te | urzgdzenia elektryczne mogg zosta¢ zastgpione kazdymi innymi

réwnowaznymi o nie gorszych parametrach technicznych i jakosciowych.
PARAMETRY TECHNICZNE ZASTOSOWANYCH MATERIALOW:

1. Kable i przewody:

llekroé w dokumentacji projektowej mowa jest o kablu SN z izolacja o przekroju 3x1x120mm?,
nalezy przez to rozumie¢ kazdy kabel SN spetniajagcy ponizsze parametry:

* Napiecie znamionowe Uy/U/U.x 12/20/24kV

* Zyta przewodzaca — miedziana lub aluminiowa zyta okragia wielodrutowa zageszczona

*Ekran pétprzewodzacy wyttaczany z polietylenu usieciowanego, obwéj z tasmy potprzewodzacej z
barierg przeciwwilgociowa,

* Zyta powrotna - drut CU+tasma CU,

* Napiecie proby 42kV/5min

* Minimalna temperatura uktadania -20°C

* Dopuszczalna diugotrwata temperatura pracy 90°C

* Przekroj znamionowy zyly roboczej 120mm?

* Przekroj znamionowy zyly powrotnej 50mm?

* Srednica zewnetrzna kabla 37,5mm2

* zgodna z normag ZN-TF500

2. Osprzet

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o glowicy kablowej zewnetrznej SN dia kabla
jednozytowego o przekroju 3x1x120 nalezy przez to rozumie¢ kazda gtowice kablowa SN
spetniajgca ponizsze parametry:

* Glowica zewnetrzna termokurczliwa do kabli jednozytowych

* Ekranowa izolacja z tworzyw sztucznych.

* Druty zyly powrotnej lub przewod uziemiajgcy sg wcisniete w szczeliwo termotopliwe. Zakonczenie
ekranu izolacji pokryte jest termotopliwym wypetniaczem sterujacym.

* Rura izolacyjna, odporna na wytadowania zabrudzeniowe, pokryta wewnatrz warstwg sterujgco-
uszczelniajgca, izoluje i uszczelnia obszar pomiedzy zakonczeniem powloki i koncowkg kablowa,

* Przekroj zyly: 70-240mm”®



*Wymiar 560mm
* Napiecie znamionowe 15/24kV
* Dtugosc 440mm

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o glowicy wnetrzowej nalezy przez to rozumieé
kazda gtowice kablowa wnetrzowa spetniajaca ponizsze parametry:

* Druty zyty powrotnej lub przewdd uziemiajacy sg wcisniete w szczeliwo termotopliwe.

* Zakonczenie ekranu izolacji glowicy wnetrzowej pokryte jest termotopliwym wypetniaczem
sterujgcym.

* Rura izolacyjna, ktorej najwazniejszg cechg jest wysoka odporno$¢ na wytadowania zabrudzeniowe,
wewnatrz pokryta jest warstwg sterujgco-uszczelniajgca.

* Na przekroje zyly roboczej 70-240mm?

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o glowicy konektorowej katowej nalezy przez to
rozumieé¢ kazda glowice spetniajgca ponizsze parametry:

* model termokurczliwy

* odpowiednie do kabli jednozytowych

* zakres napiec¢ od 12 do 20kV

* przekroj znamionowy od 95 do 240mm kwadratowych

* dedykowana do kabli YHAKXS oraz XRUHAKXS

* glowice oferowane sg wraz z koncéwkami srubowymi

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o ogranicznikach przepieé SN nalezy przez to
rozumie¢ kazdy ogranicznik przepie¢ SN spetniajacy ponizsze parametry:

Ogranicznik przepig¢ w sylikonowej obudowie o pierwszej klasie wytadowania linii dla systeméw AC
do 52kV. To ogranicznik przepie¢ o rezystorach tlenkéw metali (MO) bez przerw iskrowych,
bezposrednio formowany do silikonowej obudowy, koloru szarego, zaprojektowany i testowany
zgodnie z IEC 60099-4 oraz spetnia wymagania norm ANSI/IEEE C62.11. Stuzy do bezpiecznej
ochrony systemoéw $redniego napiecia przed przepieciami od wyladowan atmosferycznych oraz od
przepiec przy przetgczaniu.

* niski poziom ochrony

* duza zdolno$¢ pochtaniania energii

* szeroki zakres ochronny

* stabilna charakterystyka

* zabezpieczone przed procesami starzeniowymi

* odporne na zanieczyszczenia

* niewybuchajgca obudowa

* moze peni¢ funkcje izolatora wsporczego

* bezobstugowe



llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o ogranicznikach przepie¢ kontenerowym do
glowic nalezy przez to rozumie¢ kazdy ogranicznik przepie¢ SN spelniajacy ponizsze
parametry:

Stuzy do ochrony urzgdzen i instalacji $rednich napie¢ z maksymalnym napieciem pracy
24kV kompaktowe rozwigzanie przeznaczone jest do przytgczenia ogranicznika do gtowic CTS 630A i
jest zgodne z miedzynarodowymi standardami.

* poziom ochrony: 24kV

* znamionowy prad wyladowczy wartosc¢ szczytowa (8/20): 10kA

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o zlaczu kablowym SN 15kV w ukladzie LLL
nalezy przez to rozumie¢ kazde ztacze kablowej SN spelniajacy ponizsze parametry:

* Napiecie znamionowe 24 kV
* Poziom znam. izolacji doziemnej i miedzybiegu nowej 125/50 kV
* Poziom znam. izolacji przerwy biegunowej bezpiecznej 145/60 kV
* Prad znamionowy ciggly szyn zbiorczych i pél liniowych 630 A
* Prad znamionowy ciggly szyn pola transformatorowego 250 A
* Prad znamionowy 1-sek szyn zbiorczych i pdl liniowych 16 kKA
* Prad znamionowy szczytowy szyn zbiorczych i pol liniowych 40 kA
* Pragd znamionowy wylaczalny przy 24 kV 630 A

llekroé¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o rurze ochronnej do przewiertéw fi 160mm dla
kabla SN nalezy przez to rozumie¢ kazda rure spelniajaca ponizsze parametry:

* Rura przeznaczona do przewiertow, przeciskow

* Laczona metodg zgrzewania, gtadkoscienna.

*Wykonana z tworzywa sztucznego, rodzaj materiatu: polietylen.

* Srednica wewnetrzna wynosi 130,8mm,

* Srednica zewnetrzna 160mm.

* Odporno$é na sciskanie N750,

* Sztywnosé obwodowa to 14 kN/m?.

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o rurze ochronnej 160mm dla kabla SN nalezy
przez to rozumie¢ kazda rure spetniajacg ponizsze parametry:

* Rura ochronna dla kabli $redniego napiecia

* Przeznaczenie do ochrony kabli uktadanych w ziemi, i na przestrzeniach otwartych

* Dwuscienna Scianka zewnetrzna karbowana, $cianka wewnetrzna gladka.

* Grubos¢ sciany12mm

* Srednica zewnetrzna 160mm

* Srednica wewnetrzna 136mm

* Odpornos¢ na sciskanie N250.

* Sztywnosc obwodowa 5,0 kN/m2.



3. Slupy i aparaty sieciowe
llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o zerdziach - strunobetonowych wirowanych o
klasie betonu C40/50 nalezy przez to rozumie¢ kazda zerdz spetniajaca ponizsze parametry:
*Klasa betonu na sciskanie min. C40/50 (C50/60) wg. Normy PN-EN 206-1:2003
*Wszystkie elementy do wykonania stupow powinny spetnia¢ norme PN-EN12643,
* Fundamenty i ustoje z elementow prefabryk. powinny spetnia¢ norme PN-EN14991,
*Zerdzie o ustojach ptytowych
* Klasa ekspozycji XC4, XF2 wg normy PN-EN 206-1:2003

Zerdz wirowana E-12/20

* Klasa betonu — C40/40

* Wytrzymatos¢ wierzchotkowa — 20kN
* Dtugosc¢ zerdzi 25m

* Funkcja jak w projekcie

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o roztaczniku sterowanym zdalnie z napedem
zasobnikowym i napedem recznym nalezy przez to rozumie¢ kazdy roziacznik zdalnie
sterowany kazdy roztacznik spetniajacy ponizsze parametry:

* Rozigcznik sterowany zdalnie typu THO 24/4 z napedem zasobnikowym T-2 i napedem recznym
NRV-12 w.ll

* Przeznaczony do roztgczania pradéw znamionowych do B630A oraz uziemiania obwodow w
napowietrznych lub napowietrzno-kablowych sieciach elektroenergetycznych. Urzadzenie trwate i
niezawodne, elektryczne aktywne elementy pracujg w srodowisku SF6. Nie sg narazone na dziatanie
warunkow atmosferycznych, na zanieczyszczenia i uszkodzenia powodowane przez ptaki, oraz
dziatanie osdb postronnych. Aparaty gwarantuja trwatos¢ 5000 cykli roboczych, bez koniecznosci
wymiany jakichkolwiek elementow.

* Napigcie znamionowe : 24kV

* Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowe;:

- do ziemi i miedzyfazowo: 50kV

- bezpiecznej przerwy izolacyjnej: 60kV

Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane:

- do ziemi i miedzyfazowo: 125kV

- bezpiecznej przerwy izolacyjnej: 145kV

Prad znamionowy ciggty: 630A

Prad znamionowy wytaczalny w obwodzie bezindukcyjny: 630A

Prad znamionowy wytgczalny w obwodzie o matej indukcyjnosci: 30A

Prad znamionowy wytgczalny fadowania kabli: 50A

Prad znamionowy wyfgczalny w obwodzie sieci pierécieniowej: 630A



Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany: 16kA(1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany: 40kA

Prad znamionowy zatgczany zwarciowy: 40kA/16kA
Czestotliwos¢ znamionowa : 50Hz

Trwatos¢ mechaniczna: 5000 cykli

¢ Naped reczny NRV-12 w.l|
Naped reczny do odigcznika, na zerdzi wirowanej, o dtugosci 12m, z aparatem mocowanym pod

przewodami linii SN.

e Sterownik obiektowy Ex-mBEL S2

Telemechanika (RTU) przeznaczona do sterowania rozigcznikami i odigcznikami stupowymi w
sieciach $rednich napie¢. Sterownik Ex-mBEL_S2 jest jednostkg telemechaniki (RTU)
przeznaczong do sterowania rozigcznikami i odtgcznikami stupowymi w sieciach $rednich napiec.
Sterownik wykrywa prady zwarciowe fazowe, prad doziemny oraz obecno$¢ napiecia. W
przypadku wykrycia zaburzenia, wysyta informacje o zdarzeniu. Mozliwos¢ jednoczesnej
komunikacji z centrami nadzoru w dwoch wybranych radiowych systemach tacznosci (GPRS,
TETRA lub tranking MPT1327) w roznych lub tych samych protokofach tgcznosci. Sterownik jest
wyposazony w pig¢ kanatow komunikacyjnych, z ktorych dwa sg przeznaczone do lgcznosci z
systemem nadzoru, za$ pozostate mogg by¢ wykorzystane do polaczenia z innymi
urzadzeniami cyfrowymi przy uzyciu standardowych protokotéw. Sterownik moze petnié role
koncentratora danych i konwertera protokotow dla tych urzadzen. Oprogramowanie sterownika
zostato oparte o wielozadaniowy system Wx. Sterownik ten posiada 8 wyj$¢ sterowniczych oraz 36
wejsc sygnalizacyjnych. Sterownik zasilany jest bezprzerwowo zasilaczem PWS-150RB 2/1. Kanaly
RS232 sg przeznaczone do tgcznosci z systemami nadzoru poprzez terminale radiowe. Umozliwia to
jednoczesng tgcznos¢ z centrami nadzoru w dwoch wybranych radiowych systemach
komunikacyjnych — GPRS i Tranking albo GPRS i Tetra.

¢ Modem GSM/UMTS typu Ex MHZ wraz =z anteng dookolng Trans-Data
GSM/DCS/UMTS/WLAN DZ6

Urzgdzenie komunikacyjne o charakterze modemu, stuzace do przesytania danych z wykorzystaniem
sieci komorkowych 2.5G/3G oraz ustug pakietowych :GPRS, EDGE, UMTS i HSPA+ oraz krotkich
wiadomosci tekstowych SMS. Do komunikacji z inteligentnym urzadzeniem zewnetrznym stuzy
interfejs szeregowy RS-232 z protokotem AT — funkcje zestawiania oraz utrzymania kanatu {gcznosci
muszg by¢ wbudowane w urzgdzenie DTE.
Posiada obudowe z poliamidu PA 6,6, przystosowang do zamontowania na szynie TS-35. Zasilanie
oraz uziemienie funkcjonalne modemu doprowadza si¢ za pomoca rozigcznego ztgcza $rubowego. Na
panelu czolowym dostepne sg zigcza SMA dla dwoch anten: ANT. MAIN — uniwersalnej dla
GSM/UMTS oraz dodatkowej ANT. DIV, polepszajacej jakos¢ odbioru UMTS.



Lampki kontrolne pozwalajg na szybkg ocene stanu pracy urzadzenia:

-lampka PWR sygnalizuje obecnos¢ napiecia zasilania modemu;

-lampka DCD sygnalizuje stan linii DCD,;

-lampka STATUS sygnalizuje aktywno$¢ nadajnika radiowego modemu;

-lampki CONNECT sygnalizujg potgczenie z siecig oraz wskazujg przyblizony poziomu

sygnatu radiowego.

Ze wzgledow bezpieczenstwa gniazdo karty SIM dostepne jest po otwarciu obudowy.
Po wykonaniu pomiardw propagacji ,zasiegu sygnalu GSM projektuje sie antene zewnetrzng
doogolng typu Trans-Data GSM/DCS/UMTS/WLAN DZ6 zamontowang na uchwycie rurowym ponizej
przewoddw roboczych SN. Potaczenie anteny z modemem GSM nalezy wykonac przewodem
antenowym H1000 . Dla redukcji gtbwnego toru antenowego zastosowac na ok. 1m przed modemem
jumper przewodem H155. Pofgczenie przewodow zrealizowac zigczkami skrecanymi typu ,,N" .
Wszystkie zigcza na zewnatrz muszg zosta¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci tasmami
samowulkanizujgcymi odpornymi na dziatanie UV. Przewod antenowy na calej diugosci od zigcza
antenowego do wejscia do szafki prowadzi¢ w rurze ochronnej karbowanej. Uchwyt antenowy nalezy

potaczy¢ z istniejacym uziemieniem stupa

o Ukiad antenowy systemu TETRA
Do komunikacji w systemie TETRA projektuje sie radiotelefon Motorola Data box MTM 5400 (opcja) z
anteng dookolng K7515211 zamontowang na uchwycie rurowym ponizej przewodéw roboczych SN.
Potaczenie anteny z radiotelefonem data box nalezy wykona¢ przewodem antenowym H1000B . Dia
redukcji gtbwnego toru antenowego zastosowa¢ na ok. 1m przed modemem jumper przewodem
H155. Potgczenie przewodow zrealizowac ztgczkami skrecanymi typu ,,N" . Wszystkie zigcza na
zewnatrz muszg zosta¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci tasmami samowulkanizujgcymi
odpornymi na dziatanie UV. Przewod antenowy na catej diugosci od zigcza antenowego do wejscia
do szafki prowadzi¢ w rurze ochronnej karbowanej. Uchwyt antenowy nalezy potgczy¢ z istniejgcym

uziemieniem stupa.



